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FUNGI (i).

517. Pliyllachora Salvadorge Cooke,

Massana, ad folia SaU
vadorcB persictv.

548. Podaxon arabicus Pat.

Scheikh Oiman, Lahadj,

wadi Mo'&den.

549.

550.

Deflersii Pat.

pistillaris Fr.
(Bilad Yafa).

Schoukra.

Ivhamfer

551- Polyporus dichrous Pers. In

wadi Mo^aden, ad truncos

Fici morifolice.

552. Lentinus arabicus Pat. —Ser-

rya.

553. Montagnites HaussknechUi Rab.

Schoukra.

551. Bolbilius arenarius Pat. —
Schoukra.

555. Coprinus hemerobius Fries.

bchoukni.

RECHERCHKSSUR LA DIVISION DU NOYAU CELLULAIRE CHEZ LES

VEgETAUX (8' Note) (2); par II. Charles DECiACIVir.

Pl

qu

alors les fails constates sont nets, precis, saisissants. Lorsque les

demi-b£ilonnels se pelotonnent en formant le noyau fille, il n'est

pas possible de ne pas elre frappe de ce ramollissement, de cetle

difiluence de la linine qui forme un tout homogene. Puis, rapi-

dement I'aspect change, la linine gonflee, ramollie, digeree, se

condense, se contracte. Les contours, devenus invisibles, des demi-

abord filament est

reconslilue; nous verrons comment.
Quand la d

Q
de diffuser a travers la

de

de

la meme intensite.

pi

La digestion dii fuseau n'est apparente, visible, constatable, que

sur les fils de sa region. Entre les deux demi-plaques, quand

les demi-batonnels se sont ramollis au point de former des

coins qui s'aplalissiBnt entre les fils, tout ce qui se trouve entre

les demi-plaques, surtoul les parties centrales soumises a I'in-

(1) Nomina a cl. Patouillard benigne communicata.
(2) Voyez le Bulletin, plus haul, p. 310.
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fluence des deux, est dans un tel elat de ramollissement qu'il

n'est pas possible de ne pas se rendre k I'evidence. Or le fuseau

lout entier, tout ce qu'il renferme de matieres protoplasmiques

subit la memeinfluence; tout ce qui est fuseau est digcre. Mais

tout ce qui respire a la periphcrie, commeles couches voisines du

protoplasma cellulaire, produit instantancment de Tenergie, re-

conslitue les molecules dedoublees par hydralation, condense des

molecules a poids moleculaire eleve, en perdant de I'cau et de

Tacide carbonique; et les fils se reforment, Les eflets dosliydra*

tationssont supprimes aussitot qu'ils se produisent. lis le sont

moins vile un peu plus profondement; et au centre ils persistent,

et on les voit. Ramenes a un etat plus jeune, imbibes des corps

oxydables, reducteurs, diffuses par la nuclcine, en respiranf, les

fils font emploi des forces vivesproduiles; ils subissent une reno-

vation bien visible, et redeviennent ce quMls elaient a Icur debut.

Mais, en revenantce qu'ils etaient, ils repetent, tine a une, la serie

des reactions par lesquelles ils avaient pass^ ant^rieurement. De

sorte qu'il n'est plus possible de douler de ces reactions et de leur

point de depart; nous en aurons une confirmation nouvelle dans

un instant.

Les fils exterieurs du fuseau qui respirent comme les parlies

voisines du cytoplasma produisent done de Tenergie pour pouvoir

se contracter au point de se rompre ; et en continuant h resplrer,

da

mats

pour produire des effets de telanisation bien manifeste.

Les fils casses augmentent en nombre, continuellement et ires

vite; ils divergent tous autour du fuseau, et forment deux especes

de parachutes qui s'ouvrent dans le cytoplasma, en memetemps

que les pointes du fuseau se rapprochent et que celui-ci se riac-

courcit; de sorte qu'il se produit aux pointes du fuseau une resis-

tance qui contre-balance Tattraction produitesurelles par les fils

qui, en se contractant dans le fuseau, lirent sur elles en mSme
temps que les demi-bAlonnets en voie de progression.

Gontigus aux fils exterieurs qui sont en train de casser, il existe

une zone intermcdraire de fils qui s'incurvent en dehors en for-

mant lonneau. Ces fils se contractent et tirent sur les pointes du

fuseau. II est facile de voir que c'est dans cette zone, et au fur et

k mesure qu'ils deviennent plus superficiels, que les fils, en respi-
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rant de plus en plus, se contractent davantage et finissent par

casser. On voit des fils qui viennent de se rompre, et d'autres

dont la rupture est moins recente. Ges derniers continuent a se

conlracter, et leurs extremites, tout a Theure en contact, se sont

eloignees Tune de Taulre. Autour du fuseau on voit les fils qui

se sont rompus les premiers, lis sont beaucoup plus courts;

il n'y a pas a s'y tromper, et le spectacle est vraiment curieux a

examiner.

Dans le centre du fuseau les fils sont fortement rallonges. Dans

certains cas ils sont tellementdigeres que la matiere achromatique

coule, elle difflue completemenl; les fils se deforment. On a done

bien sous les yeux la meme matiere achromatique ramenee k cet

elatfluide, visqueux^ qu'elie avait au moment ou ses parlicules,

disseminees, eparses dans le caryoplasma, respirant enfin d'une

faQOn suffisante, ont ete enlrainees k la suite des batonnets en

J

1

mouvement respirei

la reproduction exacte d'un etat anterieur qu'elle retrouve et

de

fils.

ant, point par

a passe pour

La phase que je viens de decrire est excessivement courte, plus

courle que celle que j'ai montree precedemment, et pendant

laquelle on pent voir les fils dans le noyau encore ferme par la

membrane nucleaire. II est evident que ces periodes n'ont pas ete

constatees, tout sitnplemenl parce que ce n'est qu'a la suite de

recherches tres longues, tres penibles, que Ton arrive a trouver

quelques coupes ou I'on peut les voir. Ainsi parvient-on a s'expli-

quer comment de tres bons observateurs ont pu conclure que la

marcbe de la division devait s'effectuer dans le fuseau du noyau

primaire du sac, comme dans les noyaux de I'albumen ou il est

beaucoup plus facile de trouver une grande quantite de noyaux,

surtout dans la premiere couche endospermique, & toutes les

phases de la division. Malheureusement les noyaux d'albumen sont

beaucoup plus petits, les details y restent imperceptibles.

La periode qui va suivre est un peu plus longue. On la trouve

plus souvent. Les batonnets commencent a se condenser. Au meme
moment toutes les matieres interposees aux demi-plaques se con-

_ f

densent : chose etonnante, les fils se reforment; il n'y a pas k en

douter; on les voit restaures; ils redeviennent droits et ils se con-
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tractent au point de prodaire un phenomeneexlreinement curieux

et tres important a constater.

Lorsque les demi-plaques vont enfin an iver aux poles, qu'elle&

coramencent k respirer mieux, qu'elles cessent d'empecher de

respirer, en leur faisant concurrence, les matieres proloplas-

miques, fils, etc., interposes entre elles, ccs derniers respirent

plus completement, produisent des forces vivos, se condenscnt, se

contractent.

pi

po

que-la et digeres seulement au contact des demi-batonnets, re-

condenses aussi vite qu'ils sont digeres, n'ont jamais cesse, i partir

de ieurs points anastomoses avec ia pointe des demi-batonnets, de

tirer sur cette pointe et par consequent de faire progresser vers

les poles les demi-b^lonnets. Or, quand les demi-plaques airivent

k une petite distance des pointes du fuseau, tous les fils, memeceux

qui en divergeant dans le cytoplasma empSchaient le rapproche-

ment trop rapide des deux pointes du fuseau, en faisant le para-

chute, tous sont subitement hydrates, digeres, ramollis, et neces-

sairement sans qu'on puisse cette fois en douter, par le voisinage

des demi-plaques, qui arrivent enfin. Mors les fils casses, raidiSy

tetanises autour des pointes du fuseau, sont ramollis^ assez pour

plierypourperdreleur rigidile; Us flechissenl, serecourhenlence-

dant au tiragedes fils centraux du fuseau, qui,eux, se contractent

et deviennent rigides, se raidissent a leur tour, au mSmemoment.

Ainsi les pointes du fuseau compos^es : I'' des fils casses, raidis,

tetanises sur loute leur longueur, formant parachute; 2** des

extremites des fils continus d'un pole a Tautre dans le fuseau et

3

de

de

nucleine, comme loutes les matidres interpos6es entre elles Vont

precedemment subie. La nudeine en approchant des pointes du

fuseau repele sur elles ce qu'elle a fait sur let parties centrales

du memefuseau . Alors ces pointes du fuseau flechissent, s'apla-

tissent et rentrent dans le centre des noyaux filles. On voit distinc-

lement tous les fils casses, raidis tout a Theure sur toute leur lon-

gueur jusqu'aux pointes, recourbes maintenant k leur extremile

polaire ramollie, plonger dans les noyaux filles- lis sont cependant
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encore raidis, mais aune certaine distance de ces derniers, autour

desqiiels ils se redressent progressivement; de sorle que, lors-

qu'on ne les a pas suivis pas a pas, on serait tenle de les prendre

pour des irradiations polaires; tandis que ce ne sont que les fils

superticiels du fuseau casses par zones successives.

L'affaisseraent des pointes du fuseau, facile a constater sur le

fuseau du Lis blanc, a cause de ses grandes dimensions, prouve

jusqu'a I'evidence que ce sont bien les demi-plaques qui pro-

-duisent les phenomenes d'hydratation, qui ramollissent, digerent

tous les fils, lout le fuseau, puisque, a leur approche, les pointes

du fuseau, rigides, resislantes jusque-la, se ramollissent a leur tour.

Sur des preparations avantageuses, lorsque Tun des noyaux

filles, commeon le voit dans une de mes preparations, se presente

non point de face, mais legerement de cole, en Texaminant avec

un objectif a immersion homogene, on voit a merveille les poinles

desdemi-batonnets, par consequent les parties medianes des demi-

batonnets, recourbees en dedans des noyaux filles reslaures. Ces

pointes forment un (C) bien visible. Les extremites de chaque

demi-batonnet se soudent aux extremites voisines du demi-balon-

net contigu. Le filament se reconstitue, se contracle et fait sortir

une certaine quantite de maliere achromatique qui n'a pas pu

s'ecouler le long des fils.

Avec I'affaissement des pointes du fuseau, le fait dominant,

c'est celui des fils cenlraux digeres au point de s'allonger, et

que Ton voit ensuile devenir droits et se contracter. La raatiere

achromatique dont ils sont formes est redevenue molle, fluide.

Puis, aussitot qu'elle apu respirer suffisamment, qu'elle a pu pro-

duiredes oxydations suffisantes, elle s'est condensee, a acquis de la

<Johesion, et s'est contractee.

Autour dela zone cenlrale du fuseau la digestion des fils a ete

moins complete. La maliere achromatique ramollie, rendue plus

permeable, a produit plus vite de I'energie et s'est contractee

aussitot, de sorte que les effets de la digestion ne sont apparents

que sur les fils centraux; sur tous ceux qui respirent comme le

protoplasma cellulaire voisin du fuseau, on n'a pas le temps de les

voir. II en est de memepour les fils situes entre les demi-baton-

nels et les poles. Les demi-bAtonnels digerent legerement, et sur

une faible longueur, les fils en rapport avec eux, en produisant une

petite couche unissante, une petite anastomose qui les fait adherer
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aux fils contigus. La surface du demi-batonnet en contact avec

eux se ramollit aussi legerement, mais la respiration est plus com-
plete sur la pointe du demi-batonnel; aussit6t ramollis, fils,

couche unissante, demi-batonnet respirent, produisent de Tener-

gie, se contractent, et les fils font avancer le demi-batonnet. La

condensation de celui-ci n'est que superficielle; les couches de

linine situees plus profondement ne se condensent pas. II en est

de memepour les fils situes entre les demi-plaques. Les parties

centrales respirent moins, restent plus longtemps digerees, pen-

dant que les eilets des digestions sont supprim^s k mesure qu'ils

se produisent sur les fils qui respirent comme le cytoplasma con-

tigu au fuseau.

Les demi-batonnets sont done attires vers les poles par des fils

auxquels ils adherent,- et qui se contractent parce qu'ils sont

ramollis et respirent mieux. Places, en second lieu, au milieu de

matieres tres oxydables qui leur font une concurrence avantageuse

puisqu'elles sont toujours situees plus superficiellement, ils con-

servent, surtout daiis leurs parties tournees vers la zone centrale,

une plus grande diffluence qui permet k la nucleine de diffuser

vers cette region, et c'est pour cela que celle-ci est toujours dans

un etat de digestion plus complete. La quantite de matieres qui

cherchent a respirer est trop grande pour la quantite d'oxygene

qui pent y penelrer.

La condensation des demi-b^tonnets, puis du filament recon-

stitue aux poles, se fait en memetemps que Ja condensation dans

la zone equatoriale d'une certaine quantite de mati^re achroma-

tique qui a ete digeree dans les fils, au point de devenir tout k fait

liquide. Lorsque les demi-bfttonnets ont ete sur le point d'arriver

aux poles, on a pu remarquer qu'entre les deux demi-plaques la

plupart des fils, en redevenant droits, ense contractant, etaientplus

gros- Les auteurs ont pense que ces fils, qu'ils ont appeles les fils

unissants, parce qu'ils sont situes entre les demi-plaques, elaient

des fils nouveaux. Ce sont des fils fins agglutines, colles ensemble,

des fils coalesceiits, commeceux que M. Guignard a vus (Annales,

1885, 1891) k Texterieur du fuseau, et sur lesqufels je donnerai

quefques details tout a I'heure.

d

des

iement ramenee & I'etat liquide. Dans cet ^tat, etant tres mobile, !

T. XLHI. (SEAN'CES) 22
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elle a en pai tie diffuse entre les fils, mais une autre partie, en se

condensant, s'est attachee a eux, elle s'est mise a les suivre pour

serendredansleurpartiecentrale, en s'eloignant des demi-plaques

ou la respiration est reduite, Quand la respiration a commence a

augmenter dans la region equaloriale, la matiere attachee aux fils

s'est avancee dans cette region pour y respirer davanlage. Elle ne

possedait pas assezde cohesion, dans la region voisine des demi-

plaques. Elle elaitbien attachee aux fils, mais pas assez pour les

coller complelement; elle a done pu glisser sur eux et, en acqu6-

ranl de la cohesion, coller les fils fins dans la region equatoriale.

Les fils fins qui forment les fils unissants en sont alors debarrasses

dans la region voisine des demi-noyaux. On voit ce3 fils fins, mais

seulementdans les regions voisinesdes demi-noyaux; surtouteleur

partie mediane ils sont encore colles, et forment les gros fils de

la region equatoriale : le rudiment de plaque cellulaire.

M. Guignard a vu les fils fins debarrasses de la substance achroma-

tique qui les collait, et il les a dessines. En regardant les figures

qu'il a donnees de la reconstilution des demi-plaques ou noyaux

fiUes {Annates, 1885, 1891), on peut se convaincre qu'il a dessine

des fils plus nombreux dans les parlies voisines des demi-noyaux.

Mais il n'apas remarque que la substance collante qui les unit, et

qui n'est autre chose que de la matiere achromatique devenue plus

colorable parce qu'elle s'est chargee d\ine cerlaine quantite de

nucleine diffusee alors plus abondamment a partir des noyaux

filles par les demi-bdtonnets plus diffluenls. que cette matiere

achromatique quilte les fils fins vers leurs parties les plus rap-

prochees des noyaux filles et s'avance cnsuite vers leur region

mediane, c'est-a-dire dans la zone equatoriale, afin d'y respirer

plus completement.

Nous allons voir la memesubstance collante produire les fils

coalescents exterieurs du fuseau que M. Guignard a encore decrits

en 1891 {Annales).

Pour arriver a se faire une idee exacte du fuseau, il faut I'ouvrir

par une coupe longitudtnale etaxiale, apres I'avoir imbibe soigneu-

sement de paraffine. Quand on reussit a obtenir une coupe con-

venable dans laquelle les fils interieurs qui sont extrememenl

delicats n'ont pas ete deranges par le rasoir, on voit^ non sans

ctonnement, que dans I'interieur du fuseau il existe une multi-

tude de fils continus d'un pole k. I'autre, et qui ne sont pas droits.
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Ges fils sent flexueuxetsemblent s'anastomoser par places les uns

aux autres-

M. Guignard a vu cesfils, qui sent tres fins, entre les gros fils

coalescenls dent je vais parler dans un instant. Dans son Memoire
de 1891, il a formellement dit qu'il existait, a cote des fils coales-

cenls, des fils plus fins, et que les premiers etaient toutsimplement

formes par la reunion de plusieurs fils fins. Mais il n'a paspii se

rendre compte que ces fils fins interieurs ne sont pas droits; pour

le voir, il faut ouvrir le fuseau.

Pour bien voir ce que sont les fils coalescenls il, faut aussi ouvrir

un fuseau par le milieu et longitudinalement, lorsque les baton-

nets sont en train de se partager. Dans les coupes fixees a Talcool

absolu, commeje fai indique, on trouve certains details interes-^

sants, qu*il n'est pas possible de voir quand on a employe, meme
abondamment, falcool rectifie, ou Talcool absolu en quantile

insuffisante.

Les batonnets, en finissant momentanement leurs mouvements

dans la partie mediane du fuseau, cherchent k s'apfrocher des

parois du sac embryonnaire: car, eux aussi, ont besoinde respirer.

Par leur extremite la plus rapprochee du centre du fuseau, ils se

partagent en deux trongons. lis ont prealablement, pendant leur

course a travers le caryoplasma, augmente leiir activile; mais la

nucleine n*a pu hydrater, ramoUir qu'une tranche mediane dans

leiir substance. G'est dans ces conditions qu'ils viennent se ran-

ger dans la plaque nucleaire; el c'est seulemenl sur leur extre-

mite la moins rapprochee du cytoplasma que s'opere le decoUe-

ment des deux trongons formes. Dans cette partie, le bAtonnct

respire moins; il est plus actif, il digere legerement les fils en

contact et les matieres protoplasmiques voisines de son extremite.

Aussitot les matieres digerees s'allachenf aux fils, el en les suivant

cherchent k gagner des points ou elles peuvent mieux respirer

qu'au voisinage des batonnets qui leur font concurrence. Mais,

rap

lees respirent et se cbntractent. Les fils accoles diminuent de

di

od

prod

produit une contraction plus considerable, alors le fil coalescent

en formation se raccout^cit plus vite que les fils fins du fuseau.
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Chaqu

temp

de batonnet viennent tour a tour se presenter au niveau du fil coa-

lescent, en produisant une nouvelle digestion supprime

que produite, et suivie d'une production de matiere co;

Quant k I'extremite du batonnet la plus rapprochee des

voisines du caryoplasma, elle respire plus que la partie

se presenter et se decoller dans Talignement du fil cc

elle ne produit ni hydratation, ni matiere coalescente. L(

mailles bien distinctes autour d'elle.

pas

1

On neut ainsi arriver a se faire une idee de I'utilite des

prepares

de

protoplasmique de

mais ces fils

nornbreux, en contact avec les diverses parties des batonnets,

servent de fils conducteurs, d'appareil coUectionneur destine a

achromatiq

d

quand la diffusion de I'oxygene se fait mieux dans les parties cen-

trales de cette masse enorme de protoplasma qui emplit le sac

embryonnaire du Lis blanc. Les matieres protoplasmiques du

noyau, remaniees pendant leur course par les batonnets, respirent

mieux, acquierent de la cohesion, s'attachent en partie aux fils

formes et les epaississent, en les fortifiant progressivement. II en

est de memequand lefuseauest forme. Les fils fins qui sont en rap-

port avec les diverses parties en reaction des batonnets regoivent

et collectionnent une partie des matieres digerees qui se conden-

sent a leur voisinage. Gelles-ci se fixent a leur surface, aussilot

produiles, respirent, produisent des forces vives qu'elles cedent

^ux fils oil elles se sont collees, en augmentant la quantite d'energie

qui peut etre produite sur une longueur determinee.

etend

doivent

poles

tant, et seulement sur leur surface externe. Commeon I'a vu plus

haut,,leur surface interne devient bientot assez diffluente pour

deux Darties d

Le
4
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net se replace sur le milieu de leur longueur, pendant que le

fuseau commence a s'elargir et en meme temps a se raccourcir.

Avec Telargissement du fuseau les demi-batonnets sont ramenes

progresslvement dans une direction perpendiculaire aux fils du

fuseau; puis on voit qu'ils sont tires davantage par les fils qui sonl

en contact avec leur partie mediane, Celle-ci agit plus complete-

ment sur eux et les fait contracter plus vile vers les poles.

Entre les moities de plaque qui s'eloignent, pendant que le fuseau

s'elargit et se raccourcit, uneparlie des fils s'accolent et formenl

les fils unissants, entre lesquels on voit des fils moins epais. A
I'exterieur les fils se rompent et continuent a diverger, en se rai-

dissant, dans le cytoplasma.

On arrive ainsi a cette phase pendant laquelle, les baton nets ra*

moUissant tout le fuseau, il est possible de constater a la simple

observation les effets des digestions accompliesplus complelement

sur ses parties centrales, en attendant que les parties externes qui

tirent les demi-plaques vers les poles, en participant elles-mSmes^

a leur tour, aux reactions qui se sont realisees sur les fils unis-

sants, se ramollissent a leur tour et s'affaissent. Alors on trouve

la preuve formelle indiscutable que ce sont bien les moities de

plaque qui en s'approchant des poinles du fuseau produisenl sur

ces 2^ointeSy comme sur les parlies centrales, donl elles se sonl

eloignees, les phenomenes dliydrakUion qui ont amene la diges-

tion du fuseau.

Les batonnets ne peuvent se diviser sans digerer une tranche

mediane deleur linine. Les deux trongons formes ne peuvent etre

entraines vers les poles qu'autant que les fils qui subsistent entre

euxne se contracterontpas en memetemps que ceux qui les tirent

vers les poles. Les demi-batonnets sont done attires d'un cote par

des fils qui se contractent, et ils glissent au milieu d'autres fik

qui se raidissent, en les assujettissant dans leur marche,

Consideree dans son ensemble, chaque demi-plaque se trouve

sur la limite d'une matiere proloplasmique contractile au milieu

de laquelle elle s'introduit en vivant, en respirant et en assimilant;

mais en vivant d'une vie restreinte, comme la respiration a laquelle

elle est fatalement condamnee, au milieu demalieresqu'elle cree^

semble-t-iL dans le seul but de se faire faire une concurrence

incessante; de maniere, en respirant moins, a menager Tenergie

propre qu'elle possede, qu'elle depense en reactions. De sorte que
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les matieres qui renvironnent, en brulant, lendent a devenir

inertes, en acquerant de la cohesion, landis qa'elle tient en re-

serve le moyen de les rendre a la vie, a I'aclivite, en leur faisant

perdre cette cohesion : en les ramollissant, en les liquefiant.

Chaque demi-plaque marche, pourrait-on dire, comme le tube

pollinique au milieu du tissu conducte

dep Sur sa partie externe les

effets progressifs des digestions qu'accomplit la demi-plaque sont

produits

moms
deux d

n'augmente qu'insensiblement. L'action combinee qu'elles exercent

ainsi sur les parties interposees entre elles, aussilot leur separa-

tion, se prolonge, grace au tirage qu'exercent, a la peripheric,

d

d poles

amenes vers les demi-plaques autant que celles-ci marchent vers

devant

dem

adh

produisent entre les fils et les demi-batonnets, mais il fournit

aussi aux demi-plaques une somme d'energie qu'elles emploient

en reactions de plus en plus actives, jusqu'au moment ou elles

arrivent en deux points ou leur activite est attenuee et suspendue.

Mors le fuseau a accompli sa destinee, il s'affaisse et renlre en

partie dans le noyau pour servir d'aliment facile a de nouvelles

reactions. Dans la progression des demi-plaques, le fuseau a ete

seconde par des causes auxiliaires qui sont elles-m

secondaires et naturels de I'activile de celles-ci. La

effets

produ contribue

bien

des demi-batonnets, que sur les parties

du fuseau, a faire progresser les demi-plaques
oil elles sont appelees aussi pour respirer plus completement

qu'elles ne peuventle faire du cote des surfaces qu'elles ont prece-

demment decollees. Entre ces surfaces decoll^es il s*est. forme,
^

des la separation des dem

de chaque demi
batonnet, la surface interne de chaque demi-plaq
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depens, en faisant concurrence aux fils et aux malieres inter-

pos^es qui s'y trouvent soumises, des lors, k peu pres aux memcs
conditions de respiration restreinte que celles qui existaient dans

le noyau avant la disparition de la membrane nucleaire. On se

rendra compte de cette circonstance, en se rappelant que les

demi-batonnets, dans le fuseau, ont augmente leur activite au

milieu de matieres qui s'oxydent autour d'eux, et qui les em-
pechent eux-memes de s'oxydeVy de respirer, au moment ou lis

auraient besoin d'absorber plus d'oxygene qu'ils ne pouvaient le

faire dans le noyau quand leur activite ne faisait que commencer a

croitre. Entre les demi-plaques, la production de forces vives,

sans y elrecompletement suspendue, s'y troiive diminuee, au point

que toute condensation, et surtout que toule contraction ne pent

s'y produire. C'est d'ailleurs une condition sans laquelle les demi-

plaques ne pourraient se separer.

En jetant un coup d'oeil d'ensemble sur les faits acquis pendant

le cours de cette etude, on remarquera que, chez les Spirogyra

commechez le Lis hlanc^ on est forcement amene a envisager le

role rempli par le noyau en division, d'une fagon differente de

celle qui a ete acceptee.

Le noyau prepare une matiere destinee a respirer et, en respi-

rant, a produire des forces vives. 11 la prepare derriere sa mem-
brane; puis, lorsqu'elle est a point, il fait inlervenir la respiration

celluJaire, en rendant la membrane nucleaire plus permeable.

Chez le Lis blanc au milieu de la masse enorme de protoplasma

qui emplit le sac embryonnaire, la respiration, dans les parties

centrales, est plus reduile que chez les Spirogyra ou le noyau est

pour ainsi dire en rapport immediat avec le milieu exterieur.

Aussi, chez le Lis, le caryoplasma modifie respire lentement : les

phenomenes merveilleux qui se passent dans le fuseau et qui

sont si differents, d deg distances pourtant infinitesimales, sur des

fils distants les uns des aulres de quelqucs milli^mes de milli-

metre, le montrent suffisamment. Lorsque la. membrane nu-

cleaire, modifiee comme nous Tavons vu, met le protoplasma

nucleaire en rapport pluscomplet avec Texterieur, on voit les fils

du fuseau, fils rudimenfaires, sans cohesion, apparaitre dans le

noyau. Le noyau a trouve enfin la source de forces vives neces-

saires au travail qu'il va accomplir, quMl accomplit sous les yeux

de Tobservateur. 11 forme immediatement, dans son caryoplasma,
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plu

de

;pirant

qui

moleciilaire ^leve, d'une extreme instabilite, qui se condensent;

eparses d'abord, disseminees, elles se reunissent, sont entrainees

par les batonnets en mouvement, forment des trainees, puis des

fils, c'est-a-dire un tissu progressivement amene a cet etat de per-

fection que nous lui avons vu dans le fuseau.

Dans le fuseau, ce lissu, agence d'une facjon admirable, obeit

aux memes reactions; il produit, la ou il le faut, des forces vives,

else contractesubitement; ailleurs il se laisse ramollir et permet

aux parties qui doivent se separer de pouvoir le faire; et tout cela,

parce que ce tissu, dans le fuseau comme dans le noyau, a la fin

de la courte vie qu'il a, commeau moment* de sa naissance, est mis

• •

qui le remet dan

qui

espi

ration.

Dans le sac embryonnaire du Lis, les matieres creees par le

noyau respirent lentement, s'organisent lentement, pendant toute

une longue periode, avant de trouver la cohesion sans laquelle

beso

qu

qui

d
• %

qu'elles ne se reunissent pas. Ici I'instrument destine a aider h

cette separation a des dimensions en rapport avec la faible respi-

ration que possede la region centrale du cytoplasma. La respira-

tion est reduite; les forces vives necessaires le seront aussi. Il

faut une grande quantite de raatiere k bruler; le fuseau est

enorme.

Qiiand on veut bien partir de cette consideration, ce qui se

passe ailleurs, aussi bien que chez les Spirogyra, on peut le dire

sans crainte de generaliser, deviant comprehensible.

mieux
mhyonnaire du Lis blanc, les force

ation des chromosomes seront plus faciles a obtenir

achromatique, /a parlie achromatique du noyau
sera reduite, elle devra quelquefois, sous un petit

divi
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avec des fils achromatiques imperceptibles, produire Teffet neces-

saire. >

Chez les Spirogyra, par exemple, les rapports differents qui

existent enlre la cellule, le novau et le milieu exlerieur rendent

memenecessaire I'expulsion prealable d'une partie de la matierc

achromalique en dehors du noyau, avant que, la membrane etant

modifiee, Toxygene puisse penetrer jusqu'au filament d'unc fa^on

assez abondante pour faire recondenser la linine et arreter au

sein de celle-ci toute reaction de la nucleine, Alors seulemenl

qu'il a accompli la moitie de sa lache, le filament travaille a faire

disparaitre la membrane, en preparant la seconde partie de la

matiere achromalique; alors on voit les deux parties de celle-ci

s'anastomoser par la disparition de la membrane ou plutot des

parties de membrane qui les separaient, et toute la matiere achro-

matique, tons les fils se contractor energiquement entre les cor-

dons suspenseurs, en emprisonnant dans leur partie mediane le

filament qui a conserve Tactivite necessaire pour se diviser. Et en

effet, apres un court repos, il ramollit la partie mediane de ses

anses tassees dans la plaque nucleaire; il agit en meme temps sur

les fils, les remet dans de bonnes conditions de respiration, et les

fils agissent commechez le Lis. Les demi-plaquesqui s'empechenl

mutuellemenl de respirer s'eloignent Tune de I'autre, en produi-

sant un tonneau qui aide aussi a leur separation, en prolegeanl

les parties internes des demi-noyaux*

Comment peut-on concevoir que la nucleine pent hydrater,

digerer les matieres proloplasmiques qui Tenvironnent? En pro-

duisant des corps hydrogenes instables, dont Thydrog^ne mis en

liberte, a Tetat naissant, tres diffusible, provoque, enfabsence de

f oxygene libre, les reactions tres connues par hydratation qui se

realisentdans toutes les digestions des matieres proloplasmiques

:

grasses, hydrocarbonees ou azotees. .

'

Dans la nucleine assujettie pendant son existence a une respira-

tion reduite, la presence de corps inslables charges d'energie,

remplissant le rolede ferments puissants, est possible. C'est quand

la nucleine respire le moins, qu'elle estle plus active. C'est lors-

qu'elle va etre amenee a Tetat de vie sans air, qu'elle va etre tota-

lement privee d'oxygene libre, qu'elle acquiert sa puissance d'ac-

tion maximum. Ainsi est-on amene k constater que la nucleine,

que le lilament qui la contient, lend pendant certaines periodes de
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son existence a devenir un etre anaerobic, remplissant les fonc-

tions visibles, constatables a Tobservation, que nous lui avons vu

remplir; et les remplissant avec le plus de puissance lorsqu'il

va etre prive d'air d'oxygene libre, et qu'il est oblige de vivre aux

depens de ToxygSne combine des matieres qui Tenvironnent.

-J

SUPPLfiMENT A LA LISTE DES PLANTESRARES OUINTERESSANTES(PHANERO-

GAMES, CRYPTOGAMESSUPfiRIECRES ET CHARAC£ES) DES ENVIRONS DE

MONTFORT-L'AMAURYET DE LA FORET DE RAMBOUILLET (SEINE-ET-OISE)

;

par U"« Marguerite BEL.EZE (1).

Myosurus minimus L. —Champs humides. Plaine de M' et a Saint-

Leger (F. de R.).

Ranunculus hederaceus L. —Rigoles, dans la cour de la ferme Lar-

cher (Saint-Leger); F. de R.

R. Delacouri G. et Mab. —Bois humides. Allee de Saint-Laurent,

routes des Longues-Mares et de Vitry (F. de R.).

R. Questieri Billot. —Hemes localites el poteau du Chene-Montavale

(F. de R.).

Helleborus fostidus L. —Bois de Beynes et vieux murs h Galluis, pres

Diplotaxis muralis DC. —Champs, a Mere, pres M*, ou il tend a dis-

paraitre.

Teesdalia nudicauUs^. Br.— Pelouses seches. Autour du Dolmen
dil de la « Pierre-Ardroue » et au croiseraent de la route aux Vaches

avec celle de Baz6ches (F. de R.).;

Helianthemum guttatum Mill. —Satles chauds et arides du chemin

de la « Pierre-Ardroue » au Jardinet (Saint-L^ger), et berges de

I'etang du Roi (Poigny); F. de R.

Viola canina L. —Lieux arides, aux mares Moussues, plaine de M'

;

routes des Fonds aux Mesnuls, de Saint-L^ger a Montfort, pres le

pare d'fin-Haul et carrefour du Monnereau (F. de R.).

Parnassia palustris L. —Prairies spongieuses el tourbeuses. Pres

Jaunot, a Gambayseuil el au Maupas (Saint-Leger); F. de R.

Polygala depressa Wender. —Bruyeres, et parmi les Ajoncs; plaine

(1) Voy. le Bulletin, t. XLII, p. 491 (1895). Comrae prectdemment,M» et F

deR.sont les abreTiations de Montfort-rAmaury et de For^t de Rambouillet


